Que Es EL VOC (voLATILE oRGANIC coMPOUND)
COMO SE DEFINE??
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VOC corresponde a las siglas

en ingles que indican

Volatile Organic Compound,

0 en espaiol

Compuestos Volatiles Organicos (COV).

VOC

La norma que identifica en Colombia a una sustancia organica que se considera aportante al VOC,
indica que esta debe tener un punto de ebullicién inferior o igual a 250°C a una atmosfera de
presion. Estos compuestos se emiten durante las fases de produccion, aplicacion y secado
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MEDIO AMBIENTE
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€ SUSTANCIA VOLATIL

Liquido que al evaporarse se convierte en gas y se puede integrar
facilmente al medio ambiente. Muchos compuestos organicos que son
volatiles son peligrosos contaminantes del medio ambiente, destruyen el
ozono estratosférico.

€ QUE ES UNA SUSTANCIA ORGANICA

Corresponde a toda sustancia que en su composicion molecular tiene
Carbono (C), Hidrogeno (H) y Oxigeno (0), como principales
componentes, en muchas adicionalmente se encuentra Nitrogeno como
en las aminas, Azufrey Cloro contenidos en algunos biocidas.

€ PUNTO DE EBULLICION

Se define como el punto en en el cual se produce el cambio de estado de
una materia que pasa de liquido a gaseoso. En sintesis se refiere a la
temperatura a la cual la presion de vapor de un liquido iguala a la presion
de vapor del medio.

Este concepto esta relacionado con las propiedades especificas del
liguido y no a la cantidad.

® SOLVENTE

Sustancia de origen natural (agua) o quimico (alcoholes, ésteres, etc.),
con la importante funcién en las pinturas de disolver la resina y/o formar
pelicula, adicionalmente es usado como diluyente de la pintura buscando
la viscosidad adecuada para su aplicacion, o para mejorar brillo y
nivelacion.

£ MONOMERO RESIDUAL

Se refiere a la cantidad de mondémeros que no reaccionaron durante el
proceso de polimerizacion de la resina. Su resultado depende del remate
final de la reaccion, y de la responsabilidad del fabricante con el medio
ambiente.

£ SOBRE SALUD Y MEDIO AMBIENTE

Los Compuestos Volatiles Organicos, se acumulan con el tiempo y
generan efectos negativos a la salud y al medio ambiente; pueden ser
toxicos, afectando la piel y sistema respiratorio, promoviendo a corto
plazo mareos y nauseas, otros son inflamables y pueden reaccionar
facilmente con el aire. Por lo anterior es importante pintar en ambientes
especialmente ventilados.

La industria de las pinturas es considerada una fuente artificial de
Compuestos Organicos Volatiles




Tipo de Pintura

TIPOS DE PINTURAS

Solvente Genérico

Otras sustancias volatiles

presentes

Glicoles, aminas, biocidas,

Cloradas

Vinilo Arquitectonico Agua ] )
mondémeros residuales.
Esmalte Alquidico Varsol Thinner, Xilol
Glicoles, aminas, biocidas,
Esmalte Acuoso Agua 3 .
mondmeros residuales.
Pinturas Anticorrosivas Varsol Thinner, Xilol
Lacas Catalizadas para .
P Iso-butanol Xilol, varsol, metanol, formol
Madera
Pinturas para Trafico ;
g Xilol Thinner

Pinturas Epoxicas Base
Solvente

Mezcla de solventes

Diluyente ef)c’)xico (toluol, iso
propanol, cetonas, metil
benceno)

Pinturas con Poliuretano

Base Solvente

Mezcla de solventes

Disolvente Poliuretano (mezclas
de solventes aromaticos y

base acuosa

alifaticos)
Pinturas para repi ;
inturas PR cepintads Toluol y Xilol Thinner
automotriz tipo Acrilicas
Pinturas con poliuretano en Agua Alcoholes, Glicoles, aminas,

biocidas y mondmeros residuales.

Los tipos de pintura nombrados en este cuadro son tan sélo algunos
de los muchos tipos especializados, que existen en el mercado.
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APORTANTES VOC, EN EL PROCESO
GENERAL DE FABRICACION

Aditivos de Inicio r

Humectacion Solventes organicos.
Dispersion ’ Varsol, isobutanol
Microbiologicos | Xilol,
Espesantes I Diluyentes epoéxicos,
Mezclas Thinner

Ajuste pH

N

| ’
= S Etapa de Molienda &

A g

| h 4

Sustancias aportantes Sustancias aportantes
al VoC al VOC
Glicoles. v Solventes organicos.
Eteres de glicol. \/ Varsol, Thinner,
Fenoles. _— . Xilol,
Amoniaco - Aminas Adicion de Resina Iso-propanol
Nonil fenol 5 isobutanol
Emulsiones. w
Aportan ~
monoémero o,
residual Ajuste y entonacion

Durante todo el proceso de fabricacion, se adicionan sustancias que aportan al VOC
de la pintura, por lo que el primer cuidado tiene que ver con la proteccion de las
personas que se encuentran fabricando los productos. Las cargas y pigmentos no
aportan al VOC, pero si pueden aportar metales pesados que corresponden a otros
medios de contaminacion que no hacen parte de este articulo.
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NORMATIVIDAD EN COLOMBIA. NTC 6018 '

Contenido limite de VOC segiin NTC 6018. Toman como sustancia aportante al VOC,
aquella cuyo punto de ebulliciéon sea menor o igual a 250°C A 1 atmosfera de presion

NIVEL DE VOC VOCEN PINTURA
TIPO DE PRODUCTO (grs / It) CON COLOR

PINTURA O RECUBRIMIENTO MATE 100 150
PINTURA O RECUBRIMIENTO NO MATE 150 200
IMPRIMANTE O PINTURA BASE 200 250
PINTURA PARA PISO 250 300
RECUBRIMIENTO ANTICORROSIVO 400 450
RECUBRIMIENTO REFLECTIVO PARA PARED 100 150
RECUBRIMIENTO REFLECTIVO PARA TECHO 150 200
BARNICES 400
ESTUCOS Y MASILLAS 100
0,

METALES PESADOS 100 pm’g){(&OlA)
CONTENIDO PARA COMPUESTOS s %o
AROMATICOS VOLATILES. SUMATORIA ;

4 0,
EMULSION TIPO 1 0.5% P/P Valores maximos

5 ermitidos d
EMULSION TIPO 2 0.3% P/P ks

monomero

) idual. NTC 1774

EMULSION TIPO 3 0.25% P/P Festaus
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NORMATIVIDAD, ASTM D6886 ESTADOS UNIDOS

Toma como sustancia aportante al VOC, aguella cuyo punto de ebullicién sea menor
o igual a 280°C A 1 atmosfera de presién.

NIVEL DE VOC VOC EN PINTURA

PINTURA O RECUBRIMIENTO MATE
PINTURA O RECUBRIMIENTO NO MATE 100 150
IMPRIMANTE O PINTURA BASE 100 150
PINTURA PARA PISO 100 150
RECUBRIMIENTO ANTICORROSIVO 200 300
RECUBRIMIENTO REFLECTIVO PARA PARED 50 100
RECUBRIMIENTO REFLECTIVO PARA TECHO 100 150
BARNICES 100

PINTURA BASE SOLVENTE 380

METALES PESADOS 100 ppm Max.

EMULSION. Contenido méximo de monémero 0.2% P/P ASTM

residual D4827

CONTENIDO PARA COMPUESTOS

AROMATICOS VOLATILES. SUMATORIA 0.5% P/P
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NORMATIVA 2004/42/CE COMUNIDAD EUROPEAo

(21/04/2004).

VOC MAXIMO EN PINTURAS Y BARNICES

TIPO DE NIVEL DE VOC
TIPO DE PRODUCTO PINTURA (rs / It)

Productos Mate para Interiores: Paredes y Techos
(brillo < 25@ 60°)

Base Acuosa
Base Solvente

30
30

Productos brillantes para interiores: paredes y techos
(brillo > 25@60°)

Base Acuosa
Base Solvente

100
100

Productos para paredes exteriores de substrato mineral

Base Acuosa
Base Solvente

40
430

Pinturas interiores/exteriores para madera o metal,
carpinteria y revestimientos

Base Acuosa
Base Solvente

130
300

Barnices y lasures interiores/exteriores para carpinteria,
incluidos los lasures opacos

Base Acuosa
Base Solvente

130
400

Lasures interiores/exteriores de espesor
Minimo

Base Acuosa
Base Solvente

130
700

Imprimacicnes

Base Acuosa
Base Solvente

30
350

Imprimaciones consolidantes

Base Acuosa
Base Solvente

30
750

Recubrimientos de altas prestaciones de un componente

Base Acuosa
Base Solvente

140
500

Recubrimientos de altas prestaciones reactivos de
dos componentes para usos finales especificos,
por ejemplo suelos

Base Acuosa
Base Solvente

140
500

Recubrimientos multicolor

Base Acuosa
Base Solvente

100
100

Recubrimientos de efectos decorativos

Base Acuosa
Base Solvente

200
200
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METODOS DE USO COMUN EN LA DETERMINACION DE VOC.

Los métodos mas adecuados para determinar con mayor precision y exactitud se llevan
a cabo mediante técnicas de cromatografia. En la siguiente tabla encontrara normas
ASTM que aplicarian en diferentes casos.

TECNICA : NORMA ASTM

> ¥ e
Cromatografia de Gases. Resultado en % P/P para recubrimientos ASTM D6886
base acuosa y base solvente con VOC menor a 5%
Cromatografia de gases. Inyeccion directa ASTM D6133
Cromatografia de gases, especifico para But:l-acnlato, Butil ASTM D4747
metacrilato, estireno y metil metacrilato :
Método gravimétrico para valores mayores a 5% ASTM 2369
Método gravimétrico para valores mayores a 5% ISO 11890-2

Si bien la determinacion, el uso y tenencia de estos equipos pueden ser un poco costosos,
los resultados son los mas exactos que hoy en dia se pueden obtener. Como método
alternativo, se puede calcular tedricamente la cantidad de VOC, sin embargo no es de
olvidar que este es un método completamente tedrico y que no tiene en cuenta
reacciones alternas internas al momento de la mezcla en la elaboracién de la pintura,
sin embargo puede dar un buen indicio de la cantidad de VOC presente.
















